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Vi har H > 0, varfér (QP) &r ett konvext problem. Optimalitetsvillkoren till (P,)
ges av det ickelinjéra ekvationssystemet

Ax = b,
Hx — ATy — s = —e,
XSe = pe,

diar X = diag(z), S = diag(s) och e = (1 1 1)”, samt = > 0 och s > 0. Fér enkelhet
i notation later vi x beteckna z(2), y beteckna y(2) och s beteckna s(2). Forsta
blocket ekvationer &r uppfyllt for det givna z. Inséttning av p = 2 tillsammans med
det givna x i det tredje blocket ger

1
s=pXle=] 2
1

Inséttning i andra blocket ger att det maste finnas y sa att ATy = Hx + ¢ — s, dvs

1 |ly=1| 3 |. Vifarlosning for y=3.

Eftersom dessutom z > 0 och s > 0 har vi uppfyllt optimalitetsvillkoren. Alltsa &r
den foreslagna lsningen optimal till (Pz).

(Se kursmaterialet. )
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4. QP-subproblemet blir

min  5pT'V2, Lz, AO)p + V() Tp
da Vg1 (z2)p = —g1 (2,
Vgo(zO)Tp > 92( o).

Inséttning av numeriska virden ger QP-problemet

min  p? + p3 — 2p; — 4po
da —p1+p2 = 07
p1+p2 > 2.

Likhetsbivillkoret ger p; = po, varfor vi far

min 2p? — 6p
da 2p>2.

Optimallésningen &r p = 3/2, varfor vi far p©® = (3/2 3/2)7, vilket ger

2 = 20 4 5O — (3/2 3/2)7.

Bivillkor 1 &r bindande. Multiplikatorns vérde ges av

2 (0) _9_ _)\(1)

pg)_4:)‘gl)v

vilket ger A1) = (-1 0)T.

5. (a)

Om vi skriver det ickelinjira ekvationssystemet pa symmetrisk form far vi

trace(Y) =1,

Tz — MY + Y Iz — M) = pl.

Dessutom krévs Iz = M och Y = 0. Vi later & och Y beteckna de givna

approximationerna av x(0.01) och Y (0.01). Om vi later p = 0.01 och sétter in
de foreslagna approximationerna far vi

trace(Y) — 1 =0,

-~ e 0.3696 —0.2608
FIT - M)Y + 3Y(IZ— M) —0.01 ~107*- < ) -

—0.2608  0.6304

De ickelinjdra ekvationerna har en residual av storleksordning 1074, vilket
stdmmer vil med noggrannheten hos & och Y. Vi har ocksa Y > 0.

Optimalvérdet, liksom optimallosningen, till (PSDP) &r storsta egenvirdet till
M. Varje tillatet z i (PSDP) ger dérfor en 6verskattning av storsta egenvirdet
till M. Da p &ar 0.01, forvantar vi oss att & ar en relativt god approximation av
storsta egenvérdet till M.

(Vi kan foérvinta oss att & dr av storleksordningen p for stort. Det stdmmer
ocksa bra, eftersom 7 = 3.6281 och Nax (M) = (5 + v/5)/2 ~ 3.6180.)



