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Barriirmetoder for linjirprogrammering och semidefinit programmering

Linjarprogrammering

Semidefinit programmering

Givet ar A € R™*™ b € IR™ och ¢ € IR".

Givet d&r B € IR™*™, B symmetrisk, A; € IR™*™,
A; symmetriska, for j = 1,...,n och c € IR".

Lit e = (1 1...1)7, g(x) = Az — b och G(z) =
diag(g(z)).

Lat G(l‘) = Z?:l Ajwj — B.

Primalt problem:

Primalt problem:

min ¢’z min ¢z
P) . P . n
da Az >b. da ijl Ajz; = B.
Dualt problem: Dualt problem:
max by max trace(BY)
(D) da ATy=c¢, (D) da trace(A;Y) =¢;, j=1,...,n,
y=>0 Y=YT~0.
Dualitetsgap: Dualitetsgap:

Tz — by = g(x)Ty.

¢z — trace(BY') = trace(G(z)Y).

Barridrtransformerat problem:

(P,) minc'z —p iln(gi(x)).
i=1

Barridrtransformerat problem:

(Pu) 2

x — pln(det(G(x))).

min c

Optimalitetsvillkor:
c— pAlG(z)te=0.

Optimalitetsvillkor:

c¢j — ptrace(4;G(z)"1) =0, j=1,...,n

Med y = uG(r) e kan optimalitetsvillkoren skri-
vas som

c— ATy = 0,
G(z)y — pe = 0.

(9(x) > 0, y > 0 implicit)

Med Y = uG(z)~! kan optimalitetsvillkoren skri-

vas som
¢j — trace(4;Y) =0,
G(z)Y —ul = 0.

j=1...,n,

(G(z) = 0, Y > 0 implicit)

Vi har n primala variabler och m duala variabler.

m(m+1)
2

Vi har n primala variabler och duala vari-

abler.

Alla resultaten i den vinstra kolumnen kan erhallas som ett specialfall av resultaten i den
hogra kolumnen genom att lata matriserna vara diagonalmatriser.

Det giller att

0lIn(det(G(z)))
8.%‘j

= trace(A;G(x)"") for

j=1...,n.




