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Forelasning 10: NLP med likhetsbivillkor och KKT villkoren
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Allmanna icke-linjara problem under likhetsbivillkor

minimera  f(x)

di hi(x)=0,i=1,....,m

(1)

Det tillatna omradet F = {x € R" : hy(x) =0, : =1,...,m} ar inte
konvext sdvida inte funktionerna h; ar affina, d.v.s. h;(x) = a/x + b;.

Vi antar att n > m.

Vi behover foljande tekniska antagande:

Definition 1. En tillaten Iosning x € F ar en reguljar punkt till (1) om
Vhi(x),t=1,...,m ar linjart oberoende.
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Sats 1 (KKT for problem med likhetsbivillkor). Antag att x € F ar en
reguljar punkt och en lokal optimallosning till (1). D& finns it € R™ sa
att

(1) Vf(X) + Z@thi(fc) —0"

Bevisskiss: Lat x(t) vara en godtycklig parametriserad kurva i tilldtna
mangden F = {x € R" : ¢;(x) <0, i =1,...,m} sidan att x(0) = X.
Figuren pa nasta sida illusterar hur denna parametriserade kurva avbildas
pa en kurva f(x(t)) pd malfunktionsytan. Den tillitna mangden F ar i
allmanhet av hogre dimension an 1 vilket illustreras med hjalp av hogra
figuren.
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Eftersom x(0) = % ar en lokal optimal losning galler att

d N
= F(x(t))limo = V(%) - X/(0) = 0

Vidare galler att x(t) € F vilket medfor att
hi(x(t))=0, i=1,...,m, VtéeE (—¢c¢)

for nagot € > 0.
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Detta innebar att
a
dt

vilket i sin tur innebar att x’(0) € AM(A), dar

hi(x(1))|imo = VA(X) - ¥(0) =0, i=1,....m

Vhi(%)

V(%)

Omvant kan man med hjalp av implicita funktionssatsen visa att om
p € N(A) sé finns en parametriserad kurva x(¢) € F med x(0) = %
och x’(0) = p.
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Sammantaget betyder ovanstaende resonemang att

Vixp=0, VpeN(A)
& VIR eNA)=RAT
& VR =AY,

for ndgot v € R™.
Om vi later . = —V € R™ kan det sista uttrycket skrivas

V&) + > @ Vhi(&) =0T
1=1

vilket skulle visas.
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Lasanvisningar

Kapitel 18 och 19 | optimeringskompendiet.

e |ckelinjar optimering, grd haftet, sidorna 18-20.
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