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Kortfattade I6sningsforslag

2.  (Se kursmaterialet.)

3. (a) Iterationerna kan illustreras i nedanstaende figur,
sh
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I startpunkten z" dr inga bivillkor aktiva. Sokriktningen ges till minpunkten
av den kvadratiska malfunktionen. Steglangden begrinsas av bivillkor 3, vilket
ger 2!, Dérmed blir bivillkor 3 aktivt.

I 2! ges sokriktningen till minpunkten av den kvadratiska malfunktionen med
bivillkor 3 aktivt. Steglingden ett accepteras, vilket ger z2. Bivillkor 3 har nu
positiv lagrangemultiplikator, varfor vi har hittat optimalpunkten.

(b) Iterationerna kan illustreras i nedanstaende figur,
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I startpunkten 29 #r bivillkor 4 aktivt. Sokriktningen ges till minpunkten av
den kvadratiska malfunktionen med bivillkor 4 aktivt. Steglingden begrinsas
av bivillkor 2, vilket ger z!. Diarmed blir bivillkor 2 och bivillkor 4 aktiva.

I 2! ges sokriktningen till minpunkten av den kvadratiska malfunktionen med
bivillkor 2 och 4 aktiva. Denna sokriktning &r nollvektorn, och dédrmed blir
steglingden ett accepterad samt 2% = x'.

I 22 har vi bivillkor 2 och 4 aktiva. D4 steglingden var ett, ska multiplikatorer-
na evalueras. Bivillkor 4 har negativ lagrangemultiplikator, varfér detta villkor
slapps. Sokriktningen ges till minpunkten av den kvadratiska malfunktionen
med bivillkor 2 aktivt. Steglingden begrinsas av bivillkor 3, vilket ger z3.
Darmed blir bivillkor 2 och 3 aktiva.

I 22 ges sokriktningen till minpunkten av den kvadratiska malfunktionen med
bivillkor 2 och 3 aktiva. Denna sokriktning &r nollvektorn, och dadrmed blir
steglingden ett accepterad samt z* = 3.

I 2% har vi bivillkor 2 och 3 aktiva. D4 steglingden var ett, ska multiplikatorerna
evalueras. Bivillkor 2 har negativ lagrangemultiplikator, varfor detta villkor
slapps. Sokriktningen ges till minpunkten av den kvadratiska malfunktionen
med bivillkor 3 aktivt. Steglingden ett accepteras, vilket ger °. Bivillkor 3 har
nu positiv lagrangemultiplikator, varfér vi har hittat optimalpunkten.

Man ser ur figur att 2™ = (3/2 3/2)7 far vi Ha* + ¢ = (-3/2 —3/2)T. Da
Ap = (=1 —1) far vi Ag2™ = —3 = ba. Dessutom blir Hz* + ¢ = AT\" for
N = 3/2. D& X* > 0 samt dessutom Az™ > b samt H = 0 giller att 2™ &r
globalt optimal till (QP).
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ga(2) = 21, v@(x):(;), Van(%’)z(S 8)

V2, L@\ = 2 0y
o 0 2\

QP-subproblemet blir

min  3p" V2, L(zO AO)p + V£ ()T
da  Vg(zTp > _g(x(o)).

(a) Inséttning av numeriska vérden ger

20 —10
V? E (0)7)\(0) — , V (O) — ,
2LEONO) = (0 ), v = (T

oy _ (60 oy _ (16
Vy( O)T—< . 0>, g(z") <3>

Losning, exempelvis grafiskt, ger p®) = (8/3 0)7. Bivillkor 1 #r aktivt med
muliplikatorvektor A\(V) = (7/9 0)T. Dérmed far vi () = (0 50 = (17/3 0)T
och A = (7/9 0)7,

(b) Inséttning av numeriska virden ger

20 O —10
\ve s (0)7)\(0) — .V 0)y — ,
LA = (20 V) vy = (71

Lonr_ (=60 Loy _ (16
Vil °>T—< ) 0>, a(=) <3>

Losning, exempelvis grafiskt, ger p(® = (1/2 0)7. Inget bivillkor &r aktivt.
Dirmed far vi (1) = 20 4+ p(0 = (7/2 0)T och A = (0 0).

(¢) Viser att V2,£(z,\) > 0 om och endast om A\; > 0. Dérmed blir V2, £(z™), X1) ~
01 (4a), men V2, L(z(M, A1) =01 (4b). Man bér alltsa modifiera i (4b), ex-
empelvis genom att modifiera V2, £ (x, \) till en positivt definit matris.

5.  (a) Vikan exempelvis studera Hessianen till malfunktionen, vilket ger
F——
2 _ z2 T
p A
Om vi later A = 2/xy, B = —2z1/2% och C = 22%/23 far vi A > 0 och

C — B?/A = 0 om z2 > 0. Alltsa ger ledningen att V2f(z) = 0 for 2o > 0.
Dérmed blir f konvex pa tillatna omradet.

(b) Problemet (NLP) &r ekvivalent med (NLP’) enligt

min 23

2

(NLP/) da 1632%—1—562,
33'125,
To > 1.
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For xzo > 0 far vi

2 2

T T T9 1

.%'32*14-1'2 <:>1'3—332—f120 = >0,
X9 45 Iy X3 — T2

dér ledningen anvénts i sista ledet med A = xo, B = x1 och C' = x3 — xo.
Dérmed dr (NLP') och (SDP) ekvivalenta.

(Vi kan se genom inspektion att optimallosningen &r x; = z9 = 5, x3 = 10.)



