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Tentamen i SF1861 (SF1851) Optimeringslara for T (E).
Tisdag 23 augusti 2011 kl. 14.00-19.00

Examinator: Per Enqvist, tel. 790 62 98
Tillitna hjdlpmedel: Penna, sudd och linjal. Ej raknare! Ett formelblad delas ut

Om ej annat anges i texten skall problemen 16sas med systematiska metoder som ej blir
orimliga vid stora problem. Slutsatser ska motiveras ordentligt. Om ej annat anges i
texten far kénda satser anvéndas utan bevis.

Den som har minst 5 podng fran hemuppgifterna ska hoppa 6ver uppgift 1(a).

Den som har minst 9 poéng fran hemuppgifterna ska hoppa 6ver hela uppgift 1.

For godkant kravs 25 podng. 23-24 poang ger mojlighet att komplettera inom tre veckor
efter att tentamensresultatet har anslagits. Kontakta i sa fall examinator.

Numrera sidorna och skriv namn pa varje blad. Behandla endast en uppgift per blad.

1. (a) I denna uppgift ar
1 2 2
A=11 2 1
1 2 3

Bestdm en bas till vardera av de tva fundamentala underrummen R(A) och
N(AT) och visa att basvektorerna i den ena basen #r ortogonala mot basvek-
torerna i den andra. ............ (5p)

(b) Betrakta foljande nétverksproblem:

Bestdm ett spannande trad for grafen ovan, och motsvarande baslosning. Ar
baslosningen som du bestdmt tillaten till ndtverksproblemet ............ (4p)
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2. (a) Betrakta foljande linjdra optimeringsproblem:

min 2x7 — 229 4+ 13 + 24
xr

(P) da 21 +3x9+x4=4
T1+To+ a3+ T4 =2
X1 ZO,$220,$320,$420.

Los (P) med Simplex-algoritmen.
Borja med basindexméngden = {1,2}, dvs x; och z2 som basvariabler. (4p)

(b) Skriv ut explicit vad dualen (D) till (P) &r. .......... ... ... ..., (2p)
(c) Det tillitna omradet till dualen &r ett omrade i R%. Rita en figur 6ver detta
OMITAE. ..ot (2p)

(d) Bestédm losningen till detta duala problem.

Losningen till dualen far bestammas pa godtyckligt satt, sa lange som ni veri-
fierar att punkten ni erhaller verkligen ar optimal. ...................... (2p)

3. Lat i denna uppgift

1 1 0 1

A= -1 0 1 .b=11

0 -1 -1 0
(a) Avgdr om ekvationssystemet Az = b har nagon 16sning. ................. (1p)

(b) Bestim en vektor z* € IR® som minimerar ||Ax — b||2.

Notera att 2-normen ges av ||Az — b||? = (Az — b)T(Az —b). ... (3p)
(c) Bestim den unika vektor # € IR® som #r kortast (har minst norm) av alla de
vektorer x € IR® som minimerar |Az —b|[%. ... ... (3p)

(d) Visa att AZ — b &r ortogonal mot bildrummet till A. (Vi godtar bade generellt
teoretiskt bevis, och att man visar det for det & som bestdmts i (c)) ..... (3p)
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(a) Ar funktionen
f(z) = 1:% + 2x§ + ng + 2x1x9 + 22123 + B3T3

strikt konvex for alla @ € IR3? ... i (3p)

(b) Starta i punkten (%) = (0,1,0) och genomfér tva steg med Newtons metod och
bestam alltsa nésta tva iterationspunkter. Vad kan vi sdga om den punkt vi da
erhaller? ... . (3p)

(c) Betrakta nu optimeringsproblemet

minimera f(x)

(P) . :
da x121,$221,$320.
Ar optimeringsproblemet konvext? ............ ... .. ... ... (1p)
(d) Ar punkten # = (1,1,1) en lokal eller global minpunkt till (P) ? ......... (4p)

(a) Betrakta det icke-linjéra optimeringsproblemet

minimera f(z)
(Pl) da T1+x0 =1
To+x3=1

dar f(z) = x1x3.

Ar (P)) ett konvext optimeringsproblem ?

Bestdm en punkt som uppfyller Lagrange-villkoren fér problemet.

Kan vi sdga att det ar ett globalt optimum 7 ........................ ... (5p)

(b) Betrakta nu det besliktade icke-linjéra optimeringsproblemet

minimera g(z)
(PQ) da r1+x20=1
To+x3 =1

dir g(z) = r12323.

Ar (P) ett konvext optimeringsproblem ?

Uppfyller punkten z*) = (1/2,1/2,1/2) Lagrange-villkoren for problemet?
Kan vi sdga att det &r ett globalt optimum 7 ........................ ... (5p)

Lycka till!



